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Premessa

Il presente elaborato costituisce il Disciplinare descrittivo e prestazionale del Progetto di Fattibilita
tecnica ed Economica relativo ai lavori di inerente all'intervento di realizzazione nuova viabilita di
collegamento tra via Madonna della Neve, via Giuseppe Ronco e Via XXV Aprile ubicate nel
Comune di San Maurizio Canavese (TO).

Nell'esecuzione di tutte le lavorazioni, le opere, le forniture, i componenti oggetto dei lavori, devono
essere rispettate tutte le prescrizioni di legge e di regolamento in materia di qualita, provenienza e
accettazione dei materiali e componenti nonché, per quanto concerne la descrizione, i requisiti di
prestazione e le modalita di esecuzione di ogni categoria di lavoro, tutte le indicazioni contenute o
richiamate negli elaborati grafici e descrittivi progettuali.
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NORME DI VALUTAZIONE DELLE LAVORAZIONI, QUALITA" DEI MATERIALI E DEI COMPONENTI

Norme per la misurazione e valutazione dei lavori

Le voci riportate nell’elenco descrittivo costituiscono la descrizione ovvero i limiti di fornitura
corrispondenti ai prezzi di applicazione indicati.

| prezzi di contratto si riferiscono a lavori eseguiti applicando la miglior tecnica, idonea mano d'opera e
materiali di ottima qualita in modo che i manufatti, le somministrazioni e prestazioni risultino complete e
finite a regola d'arte in relazione alle tavole progettuali ed alle migliori spiegazioni che la Direzione Lavori
vorra esplicitare.

L'elenco dei prezzi unitari in base ai quali, dedotto il ribasso contrattuale, saranno pagati i lavori
appaltati, riguarda le opere compiute ed elencate.

| prezzi unitari assegnati a ciascun lavoro e/o somministrazione, comprendono e, quindi, compensano
ogni opera, materia e spesa principale e accessoria, provvisionale o effettiva che direttamente o
indirettamente concorra al compimento del lavoro a cui il prezzo si riferisce sotto le condizioni di
contratto e con i limiti di fornitura descritti.

Tutti i materiali saranno della migliore qualita nelle rispettive categorie, senza difetti e in ogni caso con
qualita e pregi uguali o superiori a quanto descritto nel presente elenco. La provenienza dei singoli
materiali sara liberamente scelta dall'Appaltatore, purché non vengano manifestati espliciti rifiuti dalla
Direzione Lavori.

| materiali forniti saranno rispondenti a tutte le prescrizioni dell’elenco prezzi nonché a tutte le leggi
vigenti in materia ovvero alle norme UNI in vigore al momento della fornitura.

Per la esecuzione di categorie di lavoro non previste si potra provvedere alla determinazione di nuovi
prezzi ovvero si procedera in economia, con operai, mezzi d'opera e provviste fornite dall'Appaltatore e
contabilizzate a parte. In tal caso le eventuali macchine ed attrezzi dati a noleggio saranno in perfetto
stato di servibilita e provvisti di tutti gli accessori necessari al loro perfetto funzionamento.

L'Appaltatore sara responsabile della disciplina del cantiere per quanto di sua competenza e si obbliga a
far osservare dal suo personale tecnico e/o dai suoi operai le prescrizioni e gli ordini ricevuti.
L'appaltatore sara in ogni caso responsabile dei danni causati da imperizia e/o negligenza di suoi tecnici
e/o operai.

| lavori saranno contabilizzati a misura seguendo gli usuali criteri di misura per ogni categoria di lavoro e
applicando i prezzi unitari: in tali prezzi, si intendono compresi la necessaria assistenza tecnica nonché
tutti gli obblighi ed oneri generali e speciali precisati nel presente elenco e nel contratto di fornitura.

Saranno invece valutati in economia tutti i lavori che, per natura, dimensione, difficolta esecutiva od
urgenza, non saranno suscettibili di misurazione. Questi lavori saranno preventivamente riconosciuti
come tali (da eseguirsi cioé in economia) e concordati a priori.

Tutte le opere saranno eseguite dall'Appaltatore secondo le migliori Regole d'Arte e di prassi di cantiere
nonché in perfetta conformita alle istruzioni impartite dalla Direzione Lavori.

L'Appaltatore si impegna a garantire assistenza tecnica e disponibilita alla esecuzione di lavori di
qualsiasi tipo 0 natura anche in periodo di ferie o festivi.

Smaltimento acque

Chiusini e griglie in ghisa

Il chiusino di ispezione dovra essere a tenuta stagna, in ghisa a grafite sferoidale secondo norme UNI
ISO 1083, con resistenza a rottura maggiore di 400 KN (40 t) conforme alle norme UNI EN 124
Classe D 400 passo d’'uomo 600 mm, prodotto in stabilimenti situati nella Comunita Economica Europea,
ufficialmente certificati a norma 1ISO 9001 e provvisto di certificato corrispondente.

La ghisa dovra presentare una frattura grigia a frana fine, compatta, senza gocce fredde, screpolature,
vene, bolle e altri difetti suscettibili di diminuzione di resistenza, conformemente alle norme UNI 4544
tipo GS500-7 0 GS400-12.

Il telaio avra sagoma rettangolare come il preesistente, con fori ed asole di fissaggio, munito di
guarnizione anti-basculamento ed autocentrante in elastomero ad alta resistenza, alloggiata in apposita
sede. Il suggello di chiusura sara circolare con sistema di apertura su rotula di appoggio e tale che in
posizione di chiusura non vi sia contatto tra la rotula ed il telaio al fine di evitare I'ossidazione, con
bloccaggio di sicurezza a 90 gradi che ne eviti la chiusura accidentale, disegno antisdrucciolo e
marcatura EN 124 D 400 sulla superficie superiore.
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A richiesta della direzione lavori dovranno essere eseguite le prove di trazione su provetta, prova di
durezza Brinell e prova di carico che vengono regolate dalla norma UNI-EN 10002/U.

| valori di resistenza alla trazione sono misurati su provette lavorate a freddo per mezzo di fresatrice
tornio o lima di tipo proporzionale di mm 14 di diametro.

| valori di durezza potranno essere misurati direttamente sul manufatto. Il chiusino dovra essere
garantito ad un carico di prova superiore a 40t. Il carico sara applicato perpendicolarmente al centro
del coperchio per mezzo di un punzone di 250 mm di diametro (r mm3).

La prova si intende superata qualora non si verifichino rotture o fessurazioni sul telaio o sul coperchio.
L’appaltatore € tenuto a sostituire i pezzi che risultino imperfetti e che subiscano rotture o guasti sia
prima che dopo la posa in opera e cio fino alla data di approvazione del collaudo se trattasi di
imperfezioni imputabili alla natura dei chiusini, 'appaltatore sara responsabile dei danni che deriveranno
alla Citta od a terzi nel caso di rottura o di mancata o ritardata sostituzione dei prezzi.

Tubazioni in pvc rigido non plastificato

Le tubazioni in PVC (cloruro di polivinile) rigido non plastificato devono corrispondere alle caratteristiche
ed ai requisiti di accettazione prescritti dalle Norme vigenti, dalla norma UNI EN ISO 1452, UNI EN 1401
ed alle Raccomandazioni I.I.P. e conformi, inoltre, al D.M. 6 aprile 2004, n.174 "Regolamento
concernente i materiali e gli oggetti che possono essere utilizzati negli impianti fissi di captazione,
trattamento, adduzione e distribuzione delle acque destinate al consumo umano".

| tubi in PVC sono fabbricati con cloruro di polivinile esente da plastificanti e cariche inerti, non colorato
artificialmente e miscelato - a scelta del fabbricante, purché il manufatto ottenuto risponda ai requisiti
stabiliti dalle Norme vigenti - con opportuni stabilizzanti e additivi nelle quantita necessarie. Devono
avere costituzione omogenea e compatta, superficie liscia ed esente da ondulazioni e da striature
cromatiche notevoli, da porosita e bolle; presentare una sezione circolare costante; ed avere le estremita
rifinite in modo da consentire il montaggio ed assicurare la tenuta del giunto previsto per le tubazioni
stesse. | tubi e i raccordi di PVC devono essere contrassegnati con il marchio di conformita IIP che ne
assicura la rispondenza alle norme UNI. | raccordi e i pezzi speciali in PVC per acquedotti e per
fognature dovranno rispondere alle caratteristiche stabilite rispettivamente dalle norme UNI EN ISO
1452-3 o UNI 1401-1. Per la fognatura (scarichi di acque di rifiuto civili e industriali: acque bianche, nere
e miste) saranno impiegati tubi del tipo UNI EN 1401-1 La condotta sara collegata con il tipo di giunto
UNI 1401-1 Tutti i prodotti e/o materiali impiegati, qualora possano essere dotati di marcatura CE
secondo la normativa tecnica vigente, dovranno essere muniti di tale marchio.

Formazione di strati in conglomerato bituminoso a caldo

| conglomerati bituminosi a caldo tradizionali sono miscele, dosate a peso o a volume, costituite da
aggregati lapidei di primo impiego, bitume semisolido, additivi ed eventuale conglomerato riciclato.
Materiali costituenti e loro qualificazione

Legante: il legante deve essere costituito da bitume semisolido (tal quale) ed eventualmente da quello
proveniente dal conglomerato riciclato additivato con ACF (attivanti chimici funzionali).

| bitumi sono composti organici costituiti sostanzialmente da miscele di idrocarburi, completamente
solubili in solfuro di carbonio e dotati di capacita legante.

A seconda della temperatura media della zona di impiego il bitume deve essere del tipo 50/70 oppure
80/100 con le caratteristiche indicate nella Tabella 4.1, con preferenza per il 50/70 per le temperature piu
elevate.

Tabella4.1

Bitume
Parametro Normativa unita di misura tipo 50/70 tipo 80/100
Penetrazione a 25°C UNI EN 1426/2002 dmm 50-70 80-100
Punto di rammollimento UNI EN 1427/2002 °C 46-56 40-44
Punto di rottura (Fraass) UNI EN 12593/2001 °C <-8 <-8
Solubilita UNI EN 12592/2002 % >99 >99
Vi ita dinami 160°C,
seosta '”al”(;'ﬂa a T | UNIEN 13702-2/2004 Pa-s >0,15 >0,10
=10s
Valori dopo RTFOT UNI EN 12607-1/2002
Volatilita CNRS54/77 % <0,5 <0,5
Penetrazione residua a 25°C UNI EN 1426/2002 % >50 =50
Incremento del punto di UNI EN 1427/2002 °C <9 <9
Rammo llimento
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Ai fini dell’accettazione, prima dell’inizio dei lavori, I'lmpresa € tenuta a predisporre la qualificazione del
prodotto tramite certificazione attestante i requisiti indicati. Tale certificazione sara rilasciata dal
produttore o da un Laboratorio riconosciuto dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti.

Additivi: gli additivi sono prodotti naturali o artificiali che, aggiunti agli aggregato o al bitume,
consentono di migliorare le prestazioni dei conglomerati bituminosi.

Gli attivanti d’adesione, sostanze tensioattive che favoriscono I'adesione bitume—aggregato, sono
additivi utilizzati per migliorare la durabilita al’acqua delle miscele bituminose.

Il loro dosaggio, da specificare obbligatoriamente nello studio della miscela, potra variare a seconda
delle condizioni di impiego, della natura degli aggregati e delle caratteristiche del prodotto.

La scelta del tipo e del dosaggio di additivo dovra essere stabilita in modo da garantire le caratteristiche
di resistenza allo spogliamento e di durabilita all’azione dell’acqua riportate nelle tabelle 4.3, 4.7, 4.8. In
ogni caso, l'attivante di adesione scelto deve presentare caratteristiche chimiche stabili nel tempo anche
se sottoposto a temperatura elevata (180°C) per lunghi periodi (15 giorni).

L’immissione delle sostanze tensioattive nel bitume deve essere realizzata con attrezzature idonee, tali
da garantire I'esatto dosaggio e la loro perfetta dispersione nel legante bituminoso.

La presenza ed il dosaggio degli attivanti d’adesione nel bitume vengono verificati mediante la prova di
separazione cromatografica su strato sottile.

Gli attivanti chimici funzionali (ACF) impiegati per rigenerare le caratteristiche del bitume invecchiato
contenuto nel conglomerato bituminoso da riciclare devono avere le caratteristiche chimico-fisiche
riportate nella Tabella 4.2.

Il dosaggio varia in funzione della percentuale di conglomerato riciclato e delle caratteristiche del bitume
in esso contenuto.
Per determinare la quantita di ACF da impiegare si deve preventivamente calcolare la percentuale
teorica del bitume nuovo da aggiungere con la seguente espressione:
Pn = Pt—(PvxPr)

Dove:

» Pn = percentuale di legante nuovo da aggiungere riferita al totale degli inerti;

» Pt = percentuale totale di bitume nella miscela di inerti nuovi e conglomerato di riciclo;

= Pv = percentuale di bitume vecchio (preesistente) riferita al totale degli inerti;

* Pr =frazione di conglomerato riciclato rispetto al totale della miscela.
Il valore di Pt viene determinato con I'espressione:

Pt=0,035a + 0,045 b + cd + f

Dove:

» Pt =% di bitume in peso riferita alla miscela totale, espressa come numero intero;

* a= % di aggregato trattenuto al setaccio ISO 3310-1 con apertura di maglia 2 mm,;

* b = % di aggregato passante al setaccio ISO 3310-1 con apertura di maglia 2 mm e trattenuto al
setaccio ISO 3310-1 con apertura di maglia 0,063 mm;

» ¢ = % diaggregato passante al setaccio ISO 3310-1 con apertura di maglia 0,063 mm;

» d = 0,15 per un passante al setaccio ISO 3310-1 con apertura di maglia 0,063 mm compreso tra
11 e 15;

» d=0,18 per un passante al setaccio ISO 3310-1 con apertura di maglia 0,063 mm compreso tra 6
e 10;
» d=0,20 per un passante al setaccio ISO 3310-1 con apertura di maglia 0,063 mm < 6;
» f = parametro compreso normalmente fra 0,3 e 0,8, variabile in funzione dell’assorbimento degli
inerti.
Si procede quindi a costruire in un diagramma viscosita (a 60°C) percentuale di rigenerante (rispetto al
legante nuovo) una curva di viscosita con almeno tre punti misurati:

» K = viscosita della miscela bitume estratto (metodo ASTM D5404-03) piu bitume aggiunto nelle
proporzioni determinate con le formule precedenti, senza rigenerante.

» M = viscosita della miscela bitume estratto piu bitume aggiunto in cui una parte del bitume nuovo &
sostituita dall'agente rigenerante nella misura del 10% in peso rispetto al bitume aggiunto.

= F = viscosita della miscela simile alla precedente in cui una parte del bitume nuovo e sostituita
dall'agente rigenerante nella misura del 20% in peso rispetto al bitume aggiunto.
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Da questo diagramma mediante interpolazione lineare € possibile dedurre, alla viscosita di 2000 Pa s, la
percentuale di rigenerante necessaria.

L'immissione degli ACF nel bitume deve essere realizzata con attrezzature idonee, tali da garantire
I'esatto dosaggio e la loro perfetta dispersione nel legante bituminoso.

La presenza degli ACF nel bitume viene accertata mediante la prova di separazione cromatografica su
strato sottile

Tabella 4.2 76.a.2)

Attivanti Chimici Funzonali
Parametro Normativa Unita di misura Valore
Densitaa 25/25°C ASTM D 1298-99(2005) 0,900 - 0,950
.. s UNI EN ISO o
Punto di infiammabilita v.a. 22592/2003 C 200
Vi ita di i 160°C,
iseostia malr(r)“.cla a v UNIEN 13702-2/2004 Pas 0,03 - 0,05
=10s
Solubilita in tricloroetilene UNI EN 12592/2002 % in peso 99,5
Numero di neutralizzazione 1P 213 mg/KOH/g 1,5-2,5
Contenuto di acqua ASTM D 95-05el % in volume 1
Contenuto di azoto ASTM D 3228-05 % in peso 0,8-1,0

Aggregati: gli aggregati lapidei, di primo impiego o di riciclo, costituiscono la fase solida dei
conglomerati bituminosi a caldo tradizionali. Gli aggregati di primo impiego risultano composti
dall’insieme degli aggregati grossi (trattenuti al setaccio ISO 3310-2 con apertura di maglia 4 mm), degli
aggregati fini e del filler che pud essere proveniente dalla frazione fina o di additivazione.

L’aggregato grosso deve essere costituito da elementi ottenuti dalla frantumazione di rocce lapidee, da
elementi naturali tondeggianti, da elementi naturali tondeggianti frantumati1, da elementi naturali a
spigoli vivi. Tali elementi potranno essere di provenienza o natura petrografica diversa purché, per ogni
tipologia, risultino soddisfatti i requisiti indicati nelle Tabelle 4.3 al variare del tipo di strada.

Tabellad4.33

STRADE LOCALI
Trattenuto al setacao ISO 3310-2 4 mm
Indicarori di qualita Strato pevimentazione
Parametro Normativa Ehi :r'm di Base Binder Usura
misura
Los Angeles (¥) UNIEN1097-2/1999 % <40 <40 <25
Miero D‘fv‘;l Canick UNTEN 1097-1/2004 % <35 <35 <20
chmtlla di ) 9 >60 =70 100
frantumato
Dimensione max UNIEN 933-1/1999 mm 40 30 20
Sensibilita al gelo UNIEN 1367-1/2001 % <30 <30 <30
Spogliamento CNR 138/92 % <35 <5 0
Passante allo 0.063 TUNTEN 933-1/1999 %o <2 <2 <2
Indice appiatiimento UNI EN 933-3/2004 % <35 <30
Porosita CNR 65/78 % <135 <13
CLA UNIEN 1097-8/2001 % =40
() Uno dei due valori dei coeff. Los Angeles ¢ Micro Deval Umida puo risultare maggiore (fino a due punti) rispetto al
limite indicato. purché la loro somina risulti inferiore o uguale alla sonuma dei valori limite indicati.

Nello strato di usura la miscela finale degli aggregati deve contenere una frazione grossa di natura
basaltica o porfirica, con CLA = 43, pari almeno al 30% del totale.

In alternativa all'uso del basalto o del porfido si possono utilizzare inerti porosi naturali (vulcanici) od
artificiali (argilla espansa “resistente” o materiali similari, scorie d’altoforno, loppe, ecc.) ad elevata
rugosita superficiale (CLA = 50) di pezzatura 5/15 mm, in percentuali in peso comprese tra il 20% ed il
30% del totale, ad eccezione dell'argilla espansa che deve essere di pezzatura 5/10 mm, con
percentuale di impiego in volume compresa tra il 25% ed il 35% degli inerti che compongono la miscela.
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L’aggregato fino deve essere costituito da elementi naturali e di frantumazione.

A seconda del tipo di strada, gli aggregati fini per conglomerati bituminosi a caldo tradizionali devono
possedere le caratteristiche riassunte nelle Tabelle 4.4.

‘ Tabella 4.4.3

STRADE LOCALI
Passante al setaccio ISO 3310-2 4 mm
Indicarori di qualité Strato pavimentazione
Parameiro Normativa L i di Base Binder Usura
misura
Equivalente i Sabbia UNI EN 933-8/2000 % =40 =50 =60
; u e UNI CEN ISO/TS -
aslIc1iz b N.P.
Indice Plasticita 17892129005 ) P
A P UNI CEN ISO/TS e
Limite Liquido 17897-122005 % <25
Passante allo 0.063 UNI EN 933-1/1999 % <3 <3
Quantita di frantumato UNIEN 1097-1/2004 %o =40 > 5()

Per aggregati fini utilizzati negli strati di usura il trattenuto al setaccio 2 mm non deve superare il 10 %
qualora gli stessi provengano da rocce aventi un valore di CLA < 42.

Il filler, frazione passante al setaccio ISO 3310-1 con apertura di maglia 0,063 mm, proviene dalla
frazione fina degli aggregati oppure pud essere costituito da polvere di roccia, preferibilmente calcarea,
da cemento, calce idrata, calce idraulica, polvere di asfalto, ceneri volanti. In ogni caso il filler per
conglomerati bituminosi a caldo tradizionali deve soddisfare i requisiti indicati in Tabella 4.5

Tabella 4.5

TUTTELE STRADE
Filter
Indicatori di qualita Strato pavimentazione
Paramerro Nomafiva Unita di misura Base Binder Usura
Spogliamento CNR 138/92 % <5
Passante allo 0.18 UNIEN 933-1/1999 %% 100
Passante allo 0.075 UNIEN 933-1/1999 % >80
Indice Plasticita L"?LTS; ;ETEIS:SOES NP.
Vuoti Rigden CNR 123/88 % 30-45
Sriffening Power
Rappario filler/binime = CNR 122/88 APA =5
F.5

Ai fini dell'accettazione, prima dell'inizio dei lavori, I'lmpresa & tenuta a predisporre la qualificazione degli
aggregati tramite certificazione attestante i requisiti prescritti. Tale certificazione deve essere rilasciata
da un Laboratorio riconosciuto dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti.

Conglomerato riciclato: per conglomerato riciclato deve intendersi il conglomerato bituminoso
preesistente proveniente dalla frantumazione in frantoio di lastre o blocchi di conglomerato demolito con
sistemi tradizionali, oppure dalla fresatura in sito eseguita con idonee macchine (preferibilmente a
freddo).

Le percentuali in peso di materiale riciclato riferite al totale della miscela degli inerti, devono essere
comprese nei limiti di seguito specificati:

= conglomerato per strato di base = 30%

= conglomerato per strato di collegamento = 25%

= conglomerato per tappeto di usura = 20%
Per la base pud essere utilizzato conglomerato riciclato di qualsiasi provenienza; per il binder materiale

proveniente da vecchi strati di collegamento ed usura, per il tappeto materiale provenienti solo da questo
strato.

La percentuale di conglomerato riciclato da impiegare va obbligatoriamente dichiarata nello studio
preliminare della miscela che I'lmpresa & tenuta a presentare alla Direzione Lavori prima dell’inizio dei
lavori.
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Miscele: la miscela degli aggregati di primo impiego e del conglomerato da riciclare, da adottarsi per i
diversi strati, deve avere una composizione granulometrica contenuta nei fusi riportati in Tabella 4.6. La
percentuale di legante totale (compreso il bitume presente nel conglomerato da riciclare), riferita al peso

degli aggregati, deve essere compresa nei limiti indicati nella stessa Tabella 4.6.

Tabellad.6
Serie sertacci ISO 3310-1 e ISO Base Binder Usura
3370 €15€ inder 7 3 =
Setaccio 313 100 - - - -
Setaccio 22.4 80— 100 - - - -
Setaccio 20 70— 95 100 100 - -
Setaccio 12.5 45-70 65-85 90— 100 100 -
Setaccio 8 35-60 55—-75 70—-90 70—-90 100
Setaccio 4 25—350 35—355 40—-55 40-60 45-65
Setaccio 2 20— 35 25—38 25— 38 25— 38 28 —45
Setaccio 0.5 6-—20 10—20 11-20 11-20 13-25
Setaccio 0.125 4—14 5-15 8—-15 8—15 8—15
Setaccio 0.063 4—8 4-8 6-10 6-10 6—10
% di bitume 4.0-30 45—535 48—-358 50-6.0 52—-62

Per i tappeti di usura il fuso A & da impiegare per spessori superiori a 4 cm, il fuso B per spessori di 3 —

4 cm, il fuso C per spessori inferiori a 3 cm.

La quantita di bitume nuovo di effettivo impiego deve essere determinata mediante lo studio della
miscela con metodo volumetrico. In via transitoria si potra utilizzare, in alternativa, il metodo Marshall.

Le caratteristiche richieste per lo strato di base, il binder ed il tappeto di usura sono riportate in Tabella

4.7 ed in Tabella 4.8.

Tabella4.7
METODO VOLUMETRICO Strato pavimeniazione
18.76.a.2.2 Condizioni di
Unita di misura Base Binder Usura
prova
Angolo di rotazione 1.25°+0.02
Velocita di rotazione Rotazioni/min 30
Pressione verticale Kpa 600
Diametro del provino mm 150
Risultari vichiesti
Vuotia 10 rotazioni % 10— 14 10—14 10— 14
Vuoti a 100 rotazioni (*) % 3=5 3-—35 4-6
Vuoti a 180 rotazioni % > 2 > 2 >2
Resistenza a trazione indirettaa 25°C (#+%) N/mm? 0.6
Coefficiente di trazione indiretta a 25 °C (#k) N/mm’ =50
Perdita di resistenza a trazione indiretta a 25°C % <3 <5 <5

dopo 15 giomi di immersione in acqua

(#) La densita oftenuta con 100 rotazioni della pressa giratoria viene indicata nel seguito con Dg
(#+) Su provini confezionati con 100 rotazioni della pressa giratoria

Coefficiente di trazione indiretta

dove

CTl = p/2 DRY/Dc

= D =dimensione in mm della sezione trasversale del provino;

= Dc = deformazione a rottura;
= Rt =resistenza a trazione indiretta.

Sulla miscela definita con la pressa giratoria (provini confezionati al 98% della DG) deve essere
sperimentalmente determinato un opportuno parametro di rigidezza (modulo complesso, modulo
elastico, ecc.) che deve soddisfare le prescrizioni per esso indicate nel progetto della pavimentazione ed

ha la funzione di costituire il riferimento per i controlli alla stessa
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Tabella 4.8
METODO MARSHAILL Strate pavimeniazione
Condizioni di prova Unita di misura Base Binder Usura
18.76.a.2.2.1.1.1 Cos
) 75 colpi x faccia
tipamento
Risulati vichiesti
Stabilita Marshall KN 8 1 11
Rigidezza Marshall KN/mumn >25 345 345
Vuoti residui (#) % 4-7 4-6 3-6
Perdita di S[k:tbiliffl 1\[31‘511_&11 dopo 15 gorni di % <75 <75 <95
IMMmersione in acqua
Resistenza a trazione indirettaa 25 °C N/mm? > 0.7
Coefficiente di trazione indirettaa 25 °C N/mm? >70
(#) La densita Marshall viene indicata nel seguito con Dy

Accettazione e confezionamento delle miscele

L'lImpresa €& tenuta a presentare alla Direzione Lavori, con congruo anticipo rispetto all’inizio delle
lavorazioni e per ciascun cantiere di produzione, la composizione delle miscele che intende adottare;
ciascuna composizione proposta deve essere corredata da una completa documentazione degli studi
effettuati.

Una volta accettato da parte della Direzione Lavori lo studio della miscela proposto, I'lmpresa deve
attenervisi rigorosamente.

Nella curva granulometrica sono ammessi scostamenti delle singole percentuali dell’aggregato grosso di
*+ 5 per lo strato di base e di + 3 per gli strati di binder ed usura; sono ammessi scostamenti
dell’aggregato fino (passante al setaccio ISO 3310-2 con apertura di maglia 4 mm) contenuti in £ 2;
scostamenti del passante al setaccio ISO 3310-1 con apertura di maglia 0.063 mm contenuti in £ 1,5.

Per la percentuale di bitume ¢ tollerato uno scostamento di + 0,25. Tali valori devono essere soddisfatti
dal’esame delle miscele prelevate alla stesa, come pure dal’esame delle carote prelevate in sito, tenuto
conto per queste ultime della quantita teorica del bitume di ancoraggio.

Il conglomerato deve essere confezionato mediante impianti fissi automatizzati, di idonee caratteristiche,
mantenuti sempre perfettamente funzionanti in ogni loro parte.

La produzione di ciascun impianto non deve essere spinta oltre la sua potenzialita, per garantire il
perfetto essiccamento, 'uniforme riscaldamento della miscela ed una perfetta vagliatura che assicuri una
idonea riclassificazione delle singole classi degli aggregati. Possono essere impiegati anche impianti
continui (tipo drum-mixer) purché il dosaggio dei componenti la miscela sia eseguito a peso, mediante
idonee apparecchiature la cui efficienza deve essere costantemente controllata.

L'impianto deve comunque garantire uniformita di produzione ed essere in grado di realizzare le miscele
rispondenti a quelle indicate nello studio presentato ai fini dell’accettazione.

Ogni impianto deve assicurare il riscaldamento del bitume alla temperatura richiesta ed a viscosita
uniforme fino al momento della miscelazione oltre al perfetto dosaggio sia del bitume che dell’additivo.

Nel caso di eventuale impiego di conglomerato riciclato I'impianto deve essere attrezzato per il
riscaldamento separato del materiale riciclato, ad una temperatura compresa tra 90°C e 110°C. La zona
destinata allo stoccaggio degli inerti deve essere preventivamente e convenientemente sistemata per
annullare la presenza di sostanze argillose e ristagni di acqua che possono compromettere la pulizia
degli aggregati. Inoltre, i cumuli delle diverse classi devono essere nettamente separati tra di loro e
l'operazione di rifornimento nei predosatori eseguita con la massima cura.

Lo stoccaggio del conglomerato bituminoso riciclato deve essere al coperto. L'umidita del conglomerato
riciclato prima del riscaldamento deve essere comunque inferiore al 4%. Nel caso di valori superiori
I'impiego del riciclato deve essere sospeso.

Il tempo di miscelazione deve essere stabilito in funzione delle caratteristiche dell'impianto, in misura
tale da permettere un completo ed uniforme rivestimento degli inerti con il legante.

L’'umidita degli aggregati all’uscita dell’essiccatore non deve superare lo 0,25% in peso. La temperatura
degli aggregati all’atto della miscelazione deve essere compresa tra 160°C e 180°C e

quella del legante tra 150°C e 170°C, in rapporto al tipo di bitume impiegato.
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Per la verifica delle suddette temperature gli essiccatori, le caldaie e le tramogge degli impianti devono
essere muniti di termometri fissi perfettamente funzionanti e periodicamente tarati.

Controlli

Il controllo della qualita dei conglomerati bituminosi e della loro posa in opera sara effettuato mediante
prove di laboratorio sulla miscela e sulle carote estratte dalla pavimentazione. L'ubicazione dei prelievi e
la frequenza delle prove sono indicati nella Tabella 4.14.

Ogni prelievo deve essere costituito da due campioni; un campione viene utilizzato per i controlli presso
un Laboratorio riconosciuto dal Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti, I'altro resta a disposizione
per eventuali accertamenti e/o verifiche tecniche successive.

Sulla miscela deve essere determinata la percentuale di bitume, la granulometria degli aggregati, la
quantita di attivante d’adesione; devono inoltre essere controllate le caratteristiche di idoneita mediante
la Pressa Giratoria.

| provini confezionati mediante I'apparecchiatura Pressa Giratoria devono essere sottoposti a prova di
rottura diametrale a 25°C.

In mancanza della Pressa Giratoria vengono effettuate prove Marshall: peso di volume (DM), stabilita e
rigidezza (UNI EN 12697-34/2004); percentuale dei vuoti residui (UNI EN 12697-8/2003); resistenza alla
trazione indiretta (UNI EN 12697-23/2006).

Dopo la stesa la Direzione Lavori prelevera delle carote per il controllo delle caratteristiche del
conglomerato e la verifica degli spessori.

Sulle carote vengono determinati il peso di volume, la percentuale dei vuoti residui e lo spessore
facendo la media delle misure (quattro per ogni carota) scartando i valori con spessore in eccesso,
rispetto a quello di progetto, di oltre il 5%.

Per spessori medi inferiori a quelli di progetto verra applicata, per tutto il tratto omogeneo, una
detrazione del 2,5% del prezzo di elenco per ogni mm di materiale mancante.

Carenze superiori al 20% dello spessore di progetto comporteranno la rimozione dello strato e la
successiva ricostruzione a spese dell'Impresa.

Per valori dei vuoti, determinati sulle carote, superiori a quelli previsti (ottenuti dalla miscela di progetto
proposta dall'lmpresa) verra applicata una detrazione del 2,5% del prezzo di elenco per ogni 0,5% di
vuoti in piu, fino al valore massimo accettabile (per i vuoti in opera) del 12%.

Valori dei vuoti superiori al 12% comporteranno la rimozione dello strato e la successiva ricostruzione a
spese dell'lmpresa.

Per il tappeto di usura verra inoltre misurata I'aderenza (resistenza di attrito radente) con lo Skid Tester
secondo la norma UNI EN 13036-4/2005. Per valori di BPN (British Pendulum Number), inferiori a 55
verra applicata una detrazione dell’1% del prezzo di elenco per ogni unita in meno.

Le detrazioni determinate per i diversi parametri di controllo saranno cumulate.

Tabella4.14

STRADE LOCALI
Controllo dei materiali e verifica prestazionale

PO DI UBICAZIONE ! ” o :
STRATO CAMPIONE PRELIEVO FREQUENZA PROVE REQUISITI RICHIESTI
ane.iBirnder. Bitume Cisterna Serlnn_J;ane}ell)pm‘? Riferimento Tabella 4.1
Usura ogni 2500 m’ di stesa
Bas Egi:der' Aggregato grosso Impianto Dﬁtg?ﬁgall;‘ﬁi 1::21 Riferimento Tabella4.2.3
BH‘SC:BILIdeI‘_ Aggregato fino Tmpianto Ser.“”f‘mliol.’? m-,? Riferimento Tabella 4.3.3
Usura ooni 2500 m” di stesa
Base.iBmcler. Filler Tmpianto Settui_.lmmle}cgylu‘e Riferimento Tabella 4.4
Usura ogni 2500 m” di stesa

Carattenstiche risultanti dallo
studio della miscela
Carafteristiche risultanti dallo
studio della miscela

Giornaliera oppure
ogni 3.000 m’ di stesa
Giornaliera oppure
ogni 10.000 m” di stesa

Base. Binder. Conglomerato sfiso Vibrofinitrice

Usura Conglomerato sfiso Vibrofimitrice

Base. Binder. ‘
Pavimentazione

Carofe x spessori

Ogni 200 m di fascia di stesa

Spessore previsto in progetio

Usura
Base. Binder, . =TT . : Ogni 1000 m di fascia ci 989% del valore risultante dallo
Carote x densita 1 sito Pavimentazione i ;
Usura stesa studio della miscela
Usura Pavimentazione Pavimentazione Ogni 200 m di fascia di stesa BPN 055
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Materiali

| materiali occorrenti per la costruzione delle opere e per tutti gli interventi di conservazione, risanamento
e restauro da effettuarsi sui manufatti, saranno della localita che I'Appaltatore riterra di sua convenienza
purché, ad insindacabile giudizio della Direzione Lavori e degli eventuali organi competenti preposti alla
tutela del patrimonio storico, artistico, architettonico e monumentale, siano riconosciuti della migliore
qualita, simili, ovvero il piu possibile compatibili con i materiali preesistenti, in modo da non risultare
assolutamente in contrasto con le proprieta chimiche, fisiche e meccaniche dei manufatti oggetto di
intervento.

A tale scopo I'Appaltatore avra I'obbligo, durante qualsiasi fase lavorativa, di effettuare o fare eseguire,
presso gli stabilimenti di produzione c/o laboratori ed istituti di provata specializzazione, in possesso
delle specifiche autorizzazioni, tutte le prove prescritte dal presente Capitolato o dalla D.L.

Tali prove si potranno effettuare sui materiali esistenti in siti, su tutte le forniture previste, su tutti quei
materiali che si utilizzeranno per la completa esecuzione delle opere appaltate, materiali confezionati
direttamente in cantiere o confezionati e forniti da ditte specializzate.

In particolare, sui, manufatti aggrediti da agenti patogeni, leggermente o fortemente alterati, comunque
oggetto di intervento, sia di carattere manutentivo che conservativo, se gli elaborati di progetto lo
prevedono, sara cura dell'Appaltatore mettere in atto tutta una serie di operazioni strettamente legate
alla conoscenza fisico materica, patologica degli stessi, secondo quanto prescritto nella parte 11l del
presente Capitolato, e comunque:

= determinare le caratteristiche dei materiali oggetto di intervento;

» individuare gli agenti patogeni in aggressione;

» individuare le cause dirette e/o indirette determinanti le patologie (alterazioni del materiale, difetti di
produzione, errata tecnica applicativa, aggressione atmosferica, sbalzi termici, umidita,
aggressione microrganismi, ecc.);

= effettuare in sito e/o in laboratorio tutte quelle prove preliminari in grado di garantire I'efficacia e la
non nocivita dei prodotti da utilizzarsi e di tutte le metodologie di intervento. Tali verifiche faranno
riferimento alle indicazioni di progetto, alle normative UNI e alle raccomandazioni NORMAL
recepite dal Ministero per i Beni Culturali con Decreto 11 novembre 1982, n. 2093. Il prelievo dei
campioni verra effettuato in contraddittorio con I'Appaltatore e sara appositamente verbalizzato.
Sara in ogni caso da eseguirsi secondo le norme del C.N.R.

Tutti i materiali che verranno scartati dalla D.L. dovranno essere immediatamente sostituiti, siano essi
depositati in cantiere, completamente o parzialmente in opera, senza che I'Appaltatore abbia nulla da
eccepire. Dovranno quindi essere sostituiti con materiali idonei rispondenti alle caratteristiche ed ai
requisiti richiesti. Ad ogni modo I'Appaltatore restera responsabile per quanto concerne la qualita dei
materiali forniti anche se ritenuti idonei dalla D.L., sino alla loro accettazione da parte
dell'Amministrazione in sede di collaudo finale.

Leganti bituminosi

Le caratteristiche e le norme di accettazione dei leganti bituminosi dovranno essere conformi alle norme
relative alle costruzioni stradali.

Emulsione bituminosa

L’emulsione bituminosa & costituita da una dispersione in acqua di particelle di bitume. Dovra
corrispondere alle seguenti caratteristiche minime:

a) percentuale in bitume puro minimo 50%;

b) percentuale in emulsivo secco massimo 1,50%;

¢) omogeneita residuo massimo gr. 0,50 per 100 gr.;

d) stabilita nel tempo, residuo massimo gr. 0,10 per 100 gr.;

e) sedimentazione non piu di mm 6 dopo tre giorni, non piu di mm 12 dopo sette giorni;
f) stabilita al gelo, residuo massimo gr. 0,50 per 100 gr.;

g) viscosita non meno di 5.

Bitume modificato

Il bitume & un materiale legante naturalmente presente in natura e ottenuto in raffineria dalla lavorazione
del petrolio greggio. Esso contiene composti organici di origine prevalentemente idrocarburica, con
tracce di zolfo, azoto, ossigeno, nichel, ferro e vanadio.
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In particolare, tra i composti organici ad alto peso molecolare sono prevalenti gli idrocarburi con un
numero di atomi di carbonio maggiore di 25 e con un alto valore del rapporto C/H, tra cui gli idrocarburi
policiclici aromatici. Si tratta di un materiale di colore bruno o nerastro, con comportamento
termoplastico, solido o semisolido, non volatile a temperatura ambiente, non solubile in acqua. | bitumi
modificati sono bitumi semisolidi contenenti polimeri elastomerici e/o plastomerici che ne modificano la
struttura chimica e le caratteristiche fisiche e meccaniche. Il bitume dovra provenire dalla distillazione dei
petroli o da asfalto e dovra corrispondere alle seguenti caratteristiche minime a seconda del tipo di
strada, del traffico della zona e del periodo di impiego:

a) penetrazione a 25°C dmm 50-70 50/70

b) punto di rammollimento °C = 65 = 60

¢) punto di rottura (Fraass) °C <-15<- 12

d) viscosita dinamica a 160°C Pass = 0,4 = 0,25
e) ritorno elastico a 25 °C % = 75% = 50%

Ai fini dell’accettazione, almeno 15 giorni prima dell'inizio della posa in opera, I'lmpresa € tenuta a
predisporre la qualificazione del legante tramite certificazione attestante i requisiti prescritti. Tale
certificazione deve essere rilasciata dal produttore o da un Laboratorio che opera per c/terzi.

Asfalto

L'asfalto € una miscela a base di bitume e sostanze minerali. L'asfalto dovra essere naturale e
proveniente dalle miniere accreditate. Dovra presentarsi compatto ed omogeneo, privo di catrame
proveniente dalla distillazione del carbon fossile e di peso specifico compreso tra 1104 e 1205 kg/mc.

Bitumi liquidi
Per i trattamenti a caldo si usano bitumi liquidi di tipo BL 150/300 e BL 350/700 a seconda della stagione
e del clima. In ogni caso i bitumi liquidi devono essere conformi alle "Norme per |'accettazione dei bitumi

liquidi per usi stradali" di cui al "Fascicolo n.7" del Consiglio Nazionale delle Ricerche, ultima edizione, e
successive modificazioni od integrazioni.

Catrami

[l catrame & un materiale viscoso che, seppur dotato di aspetto simile al bitume, se ne differenzia per
origine e composizione chimica. Esso, infatti, & ottenuto tramite un processo industriale di distillazione
distruttiva del carbon fossile e rispetto al bitume mostra un contenuto nettamente piu elevato di
idrocarburi policiclici aromatici (IPA), oltre che numerosi altri composti contenenti ossigeno, azoto e
zolfo. Per i trattamenti si usano i tre tipi: C 10/40, C 40/125 e C 125/500. In ogni caso i catrami devono
essere conformi alle "Norme per I'accettazione dei catrami per usi stradali" di cui al "Fascicolo n.1" del
Consiglio Nazionale delle Ricerche, ultima edizione, e successive modificazioni od integrazioni.

Manodopera, noleggi e trasporti

Manodopera

Gli operai per i lavori in economia dovranno essere idonei al lavoro per il quale sono richiesti e dovranno
essere provvisti dei necessari attrezzi. L'Appaltatore & obbligato, senza compenso alcuno, a sostituire
tutti quegli operai che non riescano di gradimento alla Direzione dei lavori.

Circa le prestazioni di manodopera saranno osservate le disposizioni e convenzioni stabilite dalle leggi e
dai contratti collettivi di lavoro, stipulati e convalidati a norma delle leggi sulla disciplina giuridica dei
rapporti collettivi.

Nell'esecuzione dei lavori che formano oggetto del presente appalto, I'lmpresa si obbliga ad applicare
integralmente tutte le norme contenute nel contratto collettivo nazionale di lavoro per gli operai
dipendenti dalle aziende industriali edili ed affini e negli accordi locali integrativi dello stesso, in vigore
per il tempo e nella localita in cui si svolgono i lavori anzidetti. L'Impresa si obbliga altresi ad applicare il
contratto e gli accordi medesimi anche dopo la scadenza e fino alla sostituzione e, se cooperative,
anche nei rapporti con i soci.

| suddetti obblighi vincolano I'lmpresa anche se non sia aderente alle associazioni stipulanti o receda da
esse e indipendentemente dalla natura industriale della stessa e da ogni altra sua qualificazione
giuridica, economica o sindacale. L'Impresa € responsabile in rapporto alla Amministrazione Comunale
dell'osservanza delle norme anzidette da parte degli eventuali subappaltatori nei confronti dei rispettivi
loro dipendenti, anche nei casi in cui il contratto collettivo non disciplini l'ipotesi del subappalto.
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Il fatto che il subappalto sia o non sia stato autorizzato non esime I'lmpresa dalla responsabilita di cui al
comma precedente e cio senza pregiudizio degli altri diritti della Amministrazione Comunale. Non sono,
in ogni caso, considerati subappalti le commesse date dall'lmpresa ad altre imprese:
a) per la fornitura di materiali;
b) per la fornitura anche in opera di manufatti ed impianti speciali che si eseguono a mezzo di ditte
specializzate.

In caso di inottemperanza agli obblighi precisati nel presente articolo, accertata dalla Amministrazione
Comunale o ad essa segnalata dall'lspettorato del Lavoro, la Amministrazione Comunale medesima
comunichera all'lmpresa e, se del caso, anche all'lspettorato suddetto, l'inadempienza accertata e
procedera ad una detrazione del 20 % sui pagamenti in acconto, se i lavori sono in corso di esecuzione,
ovvero alla sospensione del pagamento del saldo, se i lavori sono stati ultimati, destinando le somme
cosi accantonate a garanzia dell'adempimento degli obblighi di cui sopra.

Il pagamento all'lmpresa delle somme accantonate non sara effettuato sino a quando dall'lspettorato del
Lavoro non sia stato accertato che gli obblighi predetti sono stati integralmente adempiuti.

Per le detrazioni e sospensione dei pagamenti di cui sopra, I'Impresa non pud opporre eccezioni alla
Amministrazione Comunale, né ha titolo al risarcimento di danni.

Noleggi

Le macchine e gli attrezzi dati a noleggio debbono essere in perfetto stato di servibilita e provvisti di tutti
gli accessori necessari per il loro regolare funzionamento. Sono a carico esclusivo dell'Appaltatore la
manutenzione degli attrezzi e delle macchine.

Il prezzo comprende gli oneri relativi alla mano d'opera, al combustibile, ai lubrificanti, ai materiali di
consumo, all'energia elettrica ed a tutto quanto occorre per il funzionamento delle macchine.

Con i prezzi di noleggio delle motopompe oltre la pompa sono compensati il motore, o la motrice, |l
gassogeno, e la caldaia, la linea per il trasporto dell'energia elettrica ed, ove occorra, anche il
trasformatore.

| prezzi di noleggio di meccanismi in genere si intendono corrisposti per tutto il tempo durante il quale i
meccanismi rimangono a pie d'opera a disposizione della Amministrazione Comunale e cioé anche per
le ore in cui i meccanismi stessi non funzionano, applicandosi il prezzo stabilito per meccanismi in
funzione soltanto alle ore in cui essi sono in attivita di lavoro; quello relativo a meccanismi in riposo in
ogni altra condizione di cose anche per tutto il tempo impiegato per riscaldare la caldaia e per portare a
regime i meccanismi.

Nel prezzo del noleggio sono compresi e compensati gli oneri e tutte le spese per il trasporto a pie
d'opera, montaggio, smontaggio ed allontanamento dei detti meccanismi.

Per il noleggio dei carri e degli autocarri il prezzo verra corrisposto soltanto per le ore di effettivo lavoro
rimanendo escluso ogni compenso per qualsiasi altra causa o perditempo.

Trasporti

Con i prezzi dei trasporti si intende compensata anche la spesa per i materiali di consumo, la
manodopera del conducente, e ogni altra spesa occorrente.

| mezzi di trasporto per i lavori in economia debbono essere forniti in pieno stato di efficienza e
corrispondere alle prescritte caratteristiche.

La valutazione delle materie da trasportare e fatta a seconda dei casi, a volume od a peso con
riferimento alla distanza.

Ripristino delle pavimentazioni stradali manomesse

| lavori relativi al ripristino delle pavimentazioni manomesse comprenderanno:

a) la rifilatura del ripristino con macchina a lama circolare in modo da ottenere figure geometriche
regolari;

b) lo scavo dellarea soggetta al ripristino di profondita variabile secondo le direttive della
Direzione Lavori con carico e trasporto del materiale di risulta alla pubblica discarica;

c) la stesa e la rullatura dei materiali bituminosi di spessore variabile secondo le direttive della
Direzione Lavori;

d) la sigillatura del perimetro del ripristino mediante stesa di mastice bituminoso.

Per quanto riguarda le prescrizioni tecniche relative alla fornitura di materiali, di manufatti e di
conglomerati bituminosi valgono le seguenti prescrizioni tecniche relative al mastice bituminoso da
impiegare nella sigillatura del perimetro del ripristino che dovra essere composto da bitume, elastomeri e
carica minerale (calce idrata ventilata):
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* penetrazione a 25°C dmm 30-40
* punto di rammollimento 70°C
* punto di rottura (fraas) minimo — 18°C.

Controllo dei requisiti di accettazione

L’Impresa ha I'obbligo di fare eseguire prove sperimentali sui campioni di aggregato o di legante per la
relativa accettazione qualora la Direzione Lavori lo ritenesse necessario.

L’Impresa € poi tenuta a presentare con congruo anticipo, rispetto all'inizio delle lavorazioni e per ogni
cantiere di confezione, la composizione delle miscele che intende adottare.

Una volta accettata dalla Direzione Lavori la composizione granulometrica della curva di progetto
proposta, I'lmpresa dovra attenervisi rigorosamente comprovandone l'osservanza con controlli a
campione.

Non saranno ammesse variazioni delle singole percentuali del contenuto di aggregato grosso di +5% per
lo strato di base di +3% per gli strati di base di binder ed usura.

Per gli strati di base, binder ed usura non saranno ammesse variazioni del contenuto di sabbia (per
sabbia si intende il passante al setaccio mm. UNI) di +2%; per il passante al setaggio 0,075 mm UNI di
+1,5%.

Per la percentuale di bitume non sara tollerato uno scostamento da quella di progetto di +0,25%

Tali valori dovranno essere soddisfatti dal’esame delle miscele prelevate allimpianto come pure
dal’esame delle carote prelevate in sito tenuto conto per queste ultime della quantita teorica del bitume
di ancoraggio.

In corso d’opera ed in ogni fase delle lavorazioni la Direzione Lavori effettuera a sua discrezione tutte le
verifiche, prove e controlli atti ad accertare la rispondenza qualitativa e quantitativa dei lavori alle
prescrizioni contrattuali.

Prelevamento campioni di bitume

Durante I'esecuzione dei lavori e comunque prima della stesura dello stato finale, la Direzione Lavori si
riserva la facolta di prelevare, in contraddittorio con la Ditta esecutrice dei lavori, campioni di materiali
bituminosi gia in opera, estraendo dei tasselli che, chiusi in appositi involucri opportunamente sigillati
verranno inviati ad un Laboratorio Ufficiale di Analisi per ulteriori accertamenti sullidoneita dei materiali
impiegati.

Se ritenuto necessario dalla Direzione Lavori, si potranno prelevare campioni di materiale sciolto (prima
della stesa) per essere inviati al laboratorio per effettuare tutti gli accertamenti necessari.

Tutte le spese relative alle suddette analisi, ivi compreso il prelevamento dei campioni, sono a completo
carico dell'impresa.

Prove di carico su piastra

A Discrezione della direzione lavori potranno essere eseguite prove di carico con piastra per la
determinazione del modulo di deformazione.

Per I'esecuzione della prova & necessario disporre di un contrasto fisso, che pud essere costituito dalla
parte posteriore del telaio di un autocarro sul cui asse gravi un carico almeno doppio di quello massimo
da esercitare sulla piastra.

Vengono quindi applicati incrementi di carico, effettuando le corrispondenti letture dei cedimenti ai
comparatori e dunque si procede allo scarico completo.

Requisiti richiesti dalla norma CNR UNI 10006 - Costruzione e manutenzione delle strade

Sottofondo e strati di rilevato: modulo di deformazione non minore di 150 Kg/cmq per tutte le categorie di
strade;

Fondazione: strade a media ed elevata intensita di traffico, Md non inferiore a 800 Kg/cmq, per strati
posti ad oltre 20 cm dal piano viabile; Md non inferiore a 1000 Kg/cmq, per strati di base
immediatamente a contatto con il manto di conglomerato bituminoso. Strade a limitata intensita di
traffico, Md non inferiore a 400 Kg/cmg.

Per strati superficiali di usura non protetti di strade a limitata intensita di traffico, Md non inferiore a 1000
Kg/cmag.

Segnaletica stradale verticale

Elementi costitutivi

Segnali stradali quadrati, rettangolari o circolari in alluminio spessore 25/10 A.l.H.l. Palina di supporto in
acciaio zincato.
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Specifiche tecniche materiali

| segnali stradali saranno tutti in alluminio, spessore 25/10 mm. Il supporto in alluminio dovra aver subito
le necessarie lavorazioni quali: carteggiatura meccanica, sgrassaggio, lavaggio, fosfocromatazione e
lavaggio demineralizzato, quindi dopo I'applicazione di vernici tipo Wash- Primer, dovra essere verniciato
in color grigio neutro con processo elettrostatico e polveri termoindurenti cotte al forno a 180 ° per 30'.
Sul supporto cosi preparato verra applicata la pellicola retroriflettente” a pezzo unico secondo il
disciplinare approvato con DM 31/5/95, n.1584 e s.m.i.

Le paline avranno un diametro minimo di 60 mm, uno spessore minimo di 3,25 mm ed un altezza tale da
poter collocare il cartello all'altezza minima prevista dal Codice della Strada. La D.L., qualora lo ritenga
necessario, potra richiedere che la palina sia dotata di cavallotti fissati alla base con sistemi band-it.

In ogni caso i segnali dovranno essere conformi alle prescrizioni del DPR 495/92, ed in particolare alle
prescrizioni dell'art. 80.
Modalita di esecuzione

La palina di sostegno verra posata indipendentemente dal supporto, nei punti indicati negli elaborati
grafici e secondo le indicazioni che verranno eventualmente impartite dalla D.L. Per quanto riguarda il
numero e le tipologia dei segnali si rimanda agli elaborati grafici.

Segnaletica stradale orizzontale

La segnaletica orizzontale sara realizzata con vernice spartitraffico rifrangente composta di resina
alchidica e cloro caucciu per segnaletica stradale orizzontale con almeno il 10% in peso di microsfere di
vetro premiscelate.

Le strisce laterali di delimitazione e quelle di mezzeria avranno una larghezza minima di cm 12.
COLORI: Bianco - Giallo

PESO SPECIFICO: 1,65 — 1,75 Kg/lt

VISCOSITA’: 150+160F/4 a20°C.

SPESSORE DEL FILM SECCO: 40 micron circa per strato
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MODALITA’ DI ESECUZIONE DEI LAVORI E MATERIALI

Norme generali

L'Appaltatore, oltre alle modalita esecutive prescritte per ogni categoria di lavoro, € obbligato ad
impiegare ed eseguire tutte le opere provvisionali ed usare tutte le cautele ritenute a suo giudizio
indispensabili per la buona riuscita delle opere e per la loro manutenzione e per garantire da eventuali
danni o piene sia le attrezzature di cantiere che le opere stesse.

La posa in opera di qualsiasi materiale, apparecchio o manufatto, consistera in genere nel suo
prelevamento dal luogo di deposito, nel suo trasporto in sito (intendendosi con cid tanto il trasporto in
piano o in pendenza, che il sollevamento in alto o la discesa in basso, il tutto eseguito con qualsiasi
sussidio 0 mezzo meccanico, opera provvisionale, ecc.), nonché nel collocamento nel luogo esatto di
destinazione, a qualunque altezza o profondita ed in qualsiasi posizione, ed in tutte le opere
conseguenti.

L'Appaltatore ha I'obbligo di eseguire il collocamento di qualsiasi opera od apparecchio che le venga
ordinato dalla Direzione dei Lavori, anche se forniti da altre ditte. Il collocamento in opera dovra
eseguirsi con tutte le cure e cautele del caso; il materiale o manufatto dovra essere convenientemente
protetto, se necessario, anche dopo collocato, essendo I'Appaltatore unico responsabile dei danni di
qualsiasi genere che potessero essere arrecati alle cose poste in opera, anche dal solo traffico degl
operai durante e dopo l'esecuzione dei lavori, sino al loro termine e consegna, anche se il particolare
collocamento in opera si svolge sotto la sorveglianza o assistenza del personale di altre ditte, fornitrici
del materiale o del manufatto.

Scarificazione di pavimentazioni esistenti

L’Impresa dovra dapprima ripulire accuratamente il piano stradale e poi provvedere alla scarificazione
della massicciata esistente adoperando apposito scarificatore opportunamente trainato e guidato. La
scarificazione sara spinta fino alla profondita ritenuta necessaria dalla Direzione Lavori provvedendo poi
alla successiva vagliatura e raccolta del materiale asportato su aree di deposito procurate a cura e
spese dell'lmpresa esecutrice.

Qualora la Direzione Lavori ritenga opportuno allontanare il materiale di risulta, la ditta Appaltatrice
dovra essere attenersi a tutte le disposizioni a norma di legge vigente in materia di trasporto dei materiali
di rifiuto provenienti dai cantieri stradali o edili.

Fresatura di strati in conglomerato bituminoso

Lo spessore della fresatura dovra essere mantenuto costante in tutti i punti e sara valutato mediando
I'altezza delle due pareti laterali con quella della parte centrale del cavo. La pulizia del piano di scarifica,
nel caso di fresature corticali, dovra essere eseguita con attrezzature munite di spazzole rotanti e/o
dispositivi aspiranti o simili in grado di dare un piano perfettamente pulito. La superficie del cavo dovra
risultare perfettamente regolare priva di residui di strati non completamente fresati. L'lmpresa si dovra
scrupolosamente attenere agli spessori di demolizione stabiliti dalla Direzione Lavori. Particolare cura
deve essere adottata nella fresatura della pavimentazione dove siano presenti coperchi o prese dei
sottoservizi. Sara cura delllmpresa sondare o farsi segnalare l'ubicazione di tutti i manufatti che
potrebbero interferire con la fresatura stessa. Le pareti dei tagli longitudinali dovranno risultare
perfettamente verticali e con andamento longitudinale rettilineo e privo di sgretolature.

Sia il piano fresato che le pareti dovranno, prima della posa in opera dei nuovi strati di riempimento,
risultare perfettamente puliti, asciutti e uniformemente rivestiti dalla mano di attacco in legante
bituminoso. Qualora la Direzione Lavori ritenga opportuno allontanare il materiale di risulta, la ditta
Appaltatrice dovra essere attenersi a tutte le disposizioni a norma di legge vigente in materia di trasporto
dei materiali di rifiuto provenienti dai cantieri stradali o edili.

Preparazione delle superfici di stesa

Prima della realizzazione di uno strato di conglomerato bituminoso € necessario preparare la superficie
di stesa allo scopo di garantire una adeguata adesione allinterfaccia mediante I'applicazione, con
dosaggi opportuni, di emulsioni bituminose aventi caratteristiche specifiche.

A seconda che lo strato di supporto sia in misto granulare oppure in conglomerato bituminoso la
lavorazione corrispondente prendera il nome rispettivamente di mano di ancoraggio e mano d’attacco.

Per mano di ancoraggio si intende una emulsione bituminosa a rottura lenta e bassa viscosita, applicata
sopra uno strato in misto granulare prima della realizzazione di uno strato in conglomerato bituminoso.
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Scopo di tale lavorazione € quello di riempire i vuoti dello strato non legato irrigidendone la parte
superficiale fornendo al contempo una migliore adesione per I'ancoraggio del successivo strato in
conglomerato bituminoso.

‘ Tabella 4.9

Indicarore di qualifa Normativa Unita di misura Cationica 53%
Polarita UNI EN 1430/2002 positiva
Contenuto di acqua % peso CNR 101/84 % 4542
Contenuto di bitume+flussante UNI EN 14312002 % 5542
Flussante (%) UNI EN 1431/2002 % 1-6
Viscosita Engler a 20 °C CNR 102/84 E 2-6
Sedimentazione a 5 g CNR 124/88 % <5
Residuo bituminoso

Penetrazione a 25 °C UNI EN 1426/2002 dinm > 70
Punto di rammollimento UNI EN 1427/2002 0 > 30

Il materiale da impiegare a tale fine & rappresentato da una emulsione bituminosa cationica, le cui
caratteristiche sono riportate in Tabella 4.9, applicata con un dosaggio di bitume residuo almeno pari a
1,0 Kg/m2.

Per mano d’attacco si intende una emulsione bituminosa a rottura media oppure rapida (in funzione delle
condizioni di utilizzo), applicata sopra una superficie di conglomerato bituminoso prima della
realizzazione di un nuovo strato, avente lo scopo di evitare possibili scorrimenti relativi aumentando
I'adesione all’interfaccia.

Le caratteristiche ed il dosaggio del materiale da impiegare variano a seconda che I'applicazione riguardi
la costruzione di una nuova sovrastruttura oppure un intervento di manutenzione.

Nel caso di nuove costruzioni, il materiale da impiegare & rappresentato da una emulsione bituminosa
cationica (al 60 % oppure al 65 % di legante), le cui caratteristiche sono riportate in Tabella 4.10, dosata
in modo che il bitume residuo risulti pari a 0.30 Kg/m2.

Indicarore di qualita Normativa [;:;;;r:;i; Cationica 60% Carionica 65%
Polarita UNI EN 1430/2002 Positiva positiva

Contenuto di acqua % peso CNR 101/84 % 4042 352

Confenufo di bitume+flussante UNIEN 1431/2002 % 6012 6512
Flussante (%) UNIEN 1431/2002 % 14 14

Viscosita Engler a 20 °C CNR 102/84 °E 3-10 15-20
Sedimentazione a 5 g CNR 124/88 % <8 <8

Residio biriminoso

Penetrazione a 25 °C UNIEN 1426/2002 dmm > 70 =70
Punto di rammollimento UNI EN 1427/2002 °C =40 > 40

Qualora il nuovo strato venga realizzato sopra una pavimentazione esistente & suggerito, in particolare
per autostrade e strade extraurbane principali, I'utilizzo di una emulsione bituminosa modificata avente le
caratteristiche riportate in Tabella 4.11, dosata in modo che il bitume residuo risulti pari a 0.35 Kg/m2.

Prima della stesa della mano d’attacco I'lmpresa dovra rimuovere tutte le impurita presenti e provvedere
alla sigillatura di eventuali zone porose e/o fessurate mediante I'impiego di una malta bituminosa
sigillante.

Tabella4.11 ‘
Indicatore di qualira Normariva Unita di misura Modificara 70%
Polarita UNIEN 1430/2002 Positiva
Contenuto di acqua % peso CNR 101/84 % 3041

Contenuto di UNIEN 1431/2002 % 7041
bitume+flussante

Flussante (%) UNIEN 1431/2002 % 0
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Viscosita Engler a 20 °C CNR 102/84 "E =20
Sedimentazione a 5 g CNR 124/88 % <35
Residuo bituminoso
Penetrazione a 25 °C UNIEN 1426/2002 dmm 50-70
Punto di rammollimento UNI EN 1427/2002 2@ = 65
Ritorno elastico a 25 °C TUNIEN 13398/2004 %% >75

Nel caso di stesa di conglomerato bituminoso su pavimentazione precedentemente fresata, € ammesso
l'utilizzo di emulsioni bituminose cationiche e modificate maggiormente diluite (fino ad un massimo del
55 % di bitume residuo) a condizione che gli indicatori di qualita (valutati sul bitume residuo) e le
prestazioni richieste rispettino gli stessi valori riportati rispettivamente nella Tabella 4.10 e nella Tabella
4.11.

Ai fini dell’accettazione del legante per mani d’attacco, prima dell’inizio dei lavori, I'lmpresa & tenuta a
predisporre la qualificazione del prodotto tramite certificazione attestante i requisiti indicati ed a produrre
copia dello studio prestazionale eseguito con il metodo ASTRA rilasciato dal produttore.

Posa in opera delle miscele

La posa in opera dei conglomerati bituminosi verra effettuata a mezzo di macchine vibrofinitrici in
perfetto stato di efficienza e dotate di automatismi di autolivellamento.

Le vibrofinitrici devono comunque lasciare uno strato finito perfettamente sagomato, privo di
sgranamenti, fessurazioni ed esente da difetti dovuti a segregazione degli elementi litoidi piu grossi.

Nella stesa si deve porre la massima cura alla formazione dei giunti longitudinali preferibilmente ottenuti
mediante tempestivo affiancamento di una strisciata alla precedente.

Qualora cid non sia possibile il bordo della striscia gia realizzata deve essere spalmato con emulsione
bituminosa cationica per assicurare la saldatura della striscia successiva.

Se il bordo risultera danneggiato o arrotondato si dovra procedere al taglio verticale con idonea
attrezzatura.

| giunti trasversali derivanti dalle interruzioni giornaliere devono essere realizzati sempre previo taglio ed
asportazione della parte terminale di azzeramento.

La sovrapposizione dei giunti longitudinali tra i vari strati deve essere programmata e realizzata in
maniera che essi risultino fra di loro sfalsati di almeno 20 cm e non cadano mai in corrispondenza delle
due fasce della corsia di marcia normalmente interessata dalle ruote dei veicoli pesanti.

Il trasporto del conglomerato dallimpianto di confezione al cantiere di stesa deve avvenire mediante
mezzi di trasporto di adeguata portata, efficienti e veloci e comunque sempre dotati di telone di
copertura per evitare i raffreddamenti superficiali eccessivi e formazione di crostoni.

La temperatura del conglomerato bituminoso all’atto della stesa controllata immediatamente dietro la
finitrice deve risultare in ogni momento non inferiore a 140°C.

La stesa dei conglomerati deve essere sospesa quando le condizioni meteorologiche generali possono
pregiudicare la perfetta riuscita del lavoro.

Gli strati eventualmente compromessi devono essere immediatamente rimossi e successivamente
ricostruiti a spese dell’'lmpresa.

La compattazione dei conglomerati deve iniziare appena stesi dalla vibrofinitrice e condotta a termine
senza interruzioni.

L’addensamento deve essere realizzato preferibilmente con rulli gommati. Per gli strati di base e di
binder possono essere utilizzati anche rulli con ruote metalliche vibranti e/o combinati, di idoneo peso e
caratteristiche tecnologiche avanzate in modo da assicurare il raggiungimento delle massime densita
ottenibili.

Per lo strato di usura pud essere utilizzato un rullo tandem a ruote metalliche del peso massimo di 150
kN.

Si avra cura, inoltre, che la compattazione sia condotta con la metodologia piu adeguata a ottenere
uniforme addensamento in ogni punto ed evitare fessurazioni e scorrimenti nello strato appena steso.

La superficie degli strati deve presentarsi, dopo la compattazione, priva di irregolarita ed ondulazioni.

Un’asta rettilinea lunga 4 m posta in qualunque direzione sulla superficie finita di ciascuno strato deve
aderirvi uniformemente; pud essere tollerato uno scostamento massimo di 5 mm.
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La miscela bituminosa dello strato di base verra stesa dopo che sia stata accertata dalla Direzione
Lavori la rispondenza della fondazione ai requisiti di quota, sagoma, densita e portanza indicati in
progetto.

Prima della stesa del conglomerato bituminoso su strati di fondazione in misto cementato deve essere
rimossa, per garantirne l'ancoraggio, la sabbia eventualmente non trattenuta dal’emulsione stesa
precedentemente a protezione del misto cementato stesso. Nel caso di stesa in doppio strato essi
devono essere sovrapposti nel piu breve tempo possibile. Qualora la seconda stesa non sia realizzata
entro le 24 ore successive tra i due strati deve essere interposta una mano di attacco di emulsione
bituminosa in ragione di 0,3 Kg/m2 di bitume residuo.

La miscela bituminosa del binder e del tappeto di usura verra stesa sul piano finito dello strato
sottostante dopo che sia stata accertata dalla Direzione Lavori la rispondenza di quest’ultimo ai requisiti
di quota, sagoma, densita e portanza indicati in progetto.

Realizzazione di strati di collegamento e di usura

La parte superiore della sovrastruttura stradale & in generale costituita da un doppio strato di
conglomerato bituminoso steso a caldo composto da: — uno strato inferiore di collegamento (binder) —
uno strato superiore di usura, secondo quanto stabilito dalla Direzione Lavori. Il conglomerato per
ambedue gli strati sara costituito da una miscela di pietrischetti, graniglie, sabbie ed additivi mescolati
con bitume a caldo secondo quanto specificato nella norma UNI EN 13108/06.

Tali strati saranno stesi in opera mediante macchina vibrofinitrice e compattati con rulli gommati e lisci. |
conglomerati durante la loro stesa non devono presentare nella loro miscela alcun tipo di elementi fragili
anche isolati o non conformi alle prescrizioni del presente capitolato; in caso contrario a sua discrezione
la Direzione Lavori accettera il materiale o provvedera ad ordinare all'lmpresa il rifacimento degli strati
non ritenuti idonei.

Tutto I'aggregato grosso (frazione > 4 mm), dovra essere costituito da materiale frantumato. Per le
sabbie si puo tollerare I'impiego di un 10% di sabbia tondeggiante.

Giunti

| giunti longitudinali saranno preferibilmente ottenuti mediante affiancamento di una strisciata alla
precedente con I'impiego di due finitrici. Qualora cid non sia possibile il bordo della striscia gia realizzata
dovra essere trattato con applicazione di emulsione bituminosa acida al 55% in peso, per assicurare la
saldatura della striscia successiva. Se il bordo risultera danneggiato o arrotondato si dovra procedere al
taglio verticale con idonea attrezzatura.

| giunti trasversali derivanti dalle interruzioni giornaliere dovranno essere realizzati sempre previo taglio
ed asportazione della parte terminale di azzeramento, mentre sui giunti di inizio lavorazione si dovra
provvedere allasporto dello strato sottostante mediante fresatura. La sovrapposizione dei giunti
longitudinali tra i vari strati sara programmata e realizzata in maniera che essi risultino fra loro sfalsati
almeno di 20 cm e non cadano mai in corrispondenza delle due fasce della corsia di marcia
normalmente interessate dalle ruote dei veicoli pesanti.

Scavi di fondazione

Per scavi di fondazione in generale si intendono quelli incassati ed a sezione ristretta necessari per dar
luogo alla nuova fondazione stradale o ai canali di scolo laterali.

Qualunque sia la natura e la qualita del terreno, gli scavi per fondazione, dovranno essere spinti fino alla
profondita che dalla Direzione dei Lavori verra ordinata all'atto della loro esecuzione.

Le profondita, che si trovano indicate nei disegni, sono percid di stima preliminare e la Stazione
Appaltante si riserva piena facolta di variarle nella misura che reputera piu conveniente, senza che cio
possa dare all'Appaltatore motivo alcuno di fare eccezioni o domande di speciali compensi, avendo egli
soltanto diritto al pagamento del lavoro eseguito, coi prezzi contrattuali stabiliti per le varie profondita da
raggiungere.

Rilevati e rinterri

L'Appaltatore dovra consegnare i rilevati con scarpate regolari e spianate, con cigli bene allineati e
profilati e compiendo a sue spese, durante l'esecuzione dei lavori e fino al collaudo, gli occorrenti
ricarichi o tagli, la ripresa e la sistemazione delle scarpate e I'espurgo dei fossi. La superficie del terreno
sulla quale dovranno elevarsi i terrapieni, sara previamente scoticata ove occorra, e se inclinata sara
tagliata a gradoni con leggera pendenza verso monte.
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Lavori eventuali non previsti

Per la esecuzione di categorie di lavoro non previste, e per le quali non siano stati convenuti i relativi
prezzi, si procedera alla determinazione ed approvazione dei nuovi prezzi con le modalita previste dal
Regolamento in materia di LL.PP. di cui all’art. 3, c. 2 della legge 11 febbraio 1994, n. 109 e successive
modifiche ed integrazioni.

Se I'Appaltatore non accetta i nuovi prezzi cosi determinati e approvati, la Amministrazione Comunale
pud ingiungergli I'esecuzione delle lavorazioni o la somministrazione dei materiali sulla base di detti
prezzi, comunque ammessi nella contabilita; ove I'appaltatore non iscriva riserva negli atti contabili nei
modi previsti, i prezzi s’intendono definitivamente accettati.

Gli operai forniti per le opere in economia dovranno essere idonei ai lavori da eseguirsi e provvisti dei
necessari attrezzi. Le macchine ed attrezzi dati a noleggio dovranno essere in perfetto stato di servibilita
e provvisti di tutti gli accessori necessari per il loro regolare funzionamento.

Saranno a carico dell'Appaltatore la manutenzione degli attrezzi e delle macchine e le eventuali
riparazioni, in modo che essi siano sempre in buono stato di servizio.

| mezzi di trasporto per i lavori in economia dovranno essere forniti in pieno stato di efficienza.

Villanova C.se (TO) 10/02/2022
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